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Anexos: 5

Asunto: Examen y aprobacién por correspondencia de la edicion preliminar de 2025

de las directrices sobre aptitudes y conocimientos satelitales para meteordlogos
operativos y especialistas en esferas de aplicacion conexas

Finalidad: Enviar el voto por correspondencia no mas tarde del 16 de mayo de 2025
a la direccion e-voting@wmo.int

Estimado sehor/Estimada sefnora:

Quisiera referirme al proceso de examen y aprobaciéon de la edicién preliminar
de 2025 de las directrices sobre aptitudes y conocimientos satelitales para meteordlogos
operativos y especialistas en esferas de aplicacion conexas.

El Laboratorio Virtual para la Enseiflanza y Formacién Profesional en Meteorologia
Satelital (VLab), de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM) y del Grupo de Coordinacién
de los Satélites Meteoroldgicos (CGMS), ha elaborado las directrices para ayudar a los centros
de formacion a determinar objetivos de aprendizaje adecuados para aquellos contenidos de sus
cursos relacionados con los satélites. El objetivo de las directrices es contribuir a la aplicacién
de los marcos de competencias de la OMM (Compendium of WMO Competency Frameworks
(WMO-No. 1209) (Compendio de marcos de competencias de la OMM)).

Con el fin de aprobar la publicacion oportunamente y antes de que se convoque la
cuarta reunion de la Comisidon de Observaciones, Infraestructura y Sistemas de Informacion
(INFCOM), prevista para el tercer trimestre de 2027, se ha organizado una votacion por
correspondencia de conformidad con la regla 4.1.2 2) a) del anexo VII del Reglamento de las
comisiones técnicas (OMM-N© 1240), relativa a la aprobacion de enmiendas por
correspondencia. Se trata de un proceso especialmente importante, ya que las directrices
contribuyen a la ejecucién de la iniciativa Alertas Tempranas para Todos.

La votacién se organiza para aprobar la versidn revisada de las directrices sobre
aptitudes y conocimientos satelitales para meteordlogos operativos y especialistas en esferas
de aplicacién conexas, que figura en el anexo 1 a la presente carta.

La edicion preliminar de 2025 de las directrices ha sido objeto de un exhaustivo
examen por parte de los Miembros de la OMM. Las aportaciones recibidas durante el proceso
de examen se han consolidado en el documento que figura en el anexo 1 a la presente carta.

Por consiguiente, invito a los Miembros representados en la INFCOM a emitir su
voto por correspondencia de conformidad con las disposiciones pertinentes del Convenio y del
Reglamento General, en particular las reglas 53 a 56 y la regla 61 del Reglamento General
(Documentos fundamentales N° 1 (OMM-N©° 15)) y el Reglamento de las comisiones técnicas
(OMM-N© 1240), anexo VII, cuyas disposiciones pertinentes se recogen en el anexo 2 a la
presente carta.

A los Representantes Permanentes de los Miembros representados en la INFCOM ante la OMM
(distribucion limitada)
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Sirvase completar la papeleta de votacion, que consta en el anexo 3 a la presente
carta, asi como el documento para acreditar la identidad del votante, que figura en el anexo 4.

Tenga en cuenta las siguientes orientaciones a la hora de emitir su voto:

1)

2)

3)

4)

5)

En la papeleta de votacidn solo puede seleccionarse una de las opciones
relativas a la recomendacion de aprobar la version revisada de las directrices
sobre aptitudes y conocimientos satelitales para meteorélogos operativos y
especialistas en esferas de aplicacidon conexas, que figura en el anexo 1.

Por tanto, en la papeleta no debera figurar ninguna anotacién, marca o sefial
que revele la identidad del votante.

El documento para acreditar la identidad del votante debe estar firmado por el
Representante Permanente del Miembro de que se trate o por una persona
autorizada a firmar en su nombre y designada como tal ante la Secretaria
General (regla 54 b) del Reglamento General (Documentos fundamentales

N° 1 (OMM-N© 15)). Tenga en cuenta que la ausencia del documento
acreditativo invalidara el voto emitido.

La papeleta debera enviarse a la Secretaria General a la direccién de correo
electrénico e-voting@wmo.int en un plazo de 30 dias a contar desde la fecha
de envio de la presente carta (regla 54 a) del Reglamento General), es decir,
no mas tarde del 16 de mayo de 2025.

El voto debera enviarse Unicamente desde la direccidn de correo electrénico
del Representante Permanente, o su signatario designado, registrada
oficialmente, que tendra que haberse comunicado a la Secretaria General y
deberd constar en los registros de la Secretaria.

Solo se tomaran en consideracion las papeletas de los Miembros con derecho
de voto, que constan en la lista que figura en el anexo 5 a la presente carta. A
ese respecto, en la Resolucion 37 (Cg-XI) — Suspension de Miembros que no
cumplan sus obligaciones financieras, se estipula, entre otras cosas, que los
Miembros que no hayan pagado sus contribuciones durante mas de dos afios
calendario consecutivos no tendran derecho a votar en las reuniones de los
organos integrantes de la Organizacion ni a participar en una votaciéon por
correspondencia de esos 6rganos.

Le agradeceria sobremanera que tuviera a bien enviar la papeleta de voto
y el documento para acreditar la identidad del votante debidamente cumplimentados de
conformidad con los procedimientos y las practicas antes citados a la direccion de correo
electrénico e-voting@wmo.int, de modo que obren en poder de la Secretaria de la OMM antes de
que venza el plazo del 16 de mayo de 2025.

En caso de que tenga dudas sobre el proceso o requiera de aclaraciones al respecto,
puede enviar un correo electrénico a la sefiora Zoya Andreeva (zandreeva@wmo.int).

Le saluda atentamente.

Profesora Celeste Saulo
Secretaria General
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El presente documento ha sido traducido para su comodidad empleando tecnologias de traduccidn
automatica sin posedicidn. No se garantiza en modo alguno, ni de forma expresa ni implicita, su exactitud,
fiabilidad o correccidon. Toda discrepancia o diferencia que pudiera deberse a la traduccion del contenido
del documento original al espaiiol no serd vinculante y no conllevara ninguna consecuencia juridica a
efectos de cumplimiento o aplicacidn, entre otros. Tenga en cuenta que determinados contenidos, como
las imdgenes, no pueden traducirse a causa de las limitaciones técnicas del sistema. Si tuviera alguna duda
relacionada con la exactitud de la informacidon de un documento traducido, sirvase consultar su versién
oficial redactada en inglés.

Directrices sobre competencias en materia de
satélites para meteorologos operativos y
especialistas en areas de aplicacion afines
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Introduccion

Estas directrices constan de tres secciones principales y describen las aptitudes habilitantes que
respaldan los marcos de competencias de la OMM (Compendio de marcos de competencias de la
OMM (OMM-N2 1209)) relacionados con el uso de datos satelitales por parte de meteordlogos
operativos y especialistas en la prestacidon de servicios climaticos y agrometeoroldgicos!.? Estas
directrices se presentan aqui en el SP-12 de la OMM y también en el Compendio de marcos de
competencias de la OMM.

El objetivo de las directrices es apoyar la aplicacidn de los marcos de competencias de la OMM. La
primera version de las directrices (publicada en 2017 y revisada en 2018) abarcaba las aptitudes
asociadas a la meteorologia operativa (Directrices sobre aptitudes y conocimientos en materia de
satélites para meteorélogos operativos (SP-12 de la OMM)). En la versién de 2024 se han
actualizado las directrices para los meteorélogos de los servicios de operaciones y se han incluido
directrices para especialistas en prestacion de servicios climaticos y agrometeorolégicos. En el
Apéndice encontrard una explicacion detallada de los cambios y adiciones.

La definicion de conocimientos especializados sobre satélites fue elaborada por el Laboratorio
Virtual para la Ensefianza y Formacion en Meteorologia Satelital (VLab) de la OMM y del Grupo de
Coordinacion de los Satélites Meteorolégicos (GCSM) con el fin de facilitar la elaboracién por los
centros de formacién de objetivos de aprendizaje adecuados para los elementos de sus cursos
relacionados con los satélites. Los principales usuarios de las Directrices son los centros de
formacion y los formadores que imparten cursos sobre meteorologia operativa y esferas de
aplicacion conexas.

Esta publicacién ofrece orientacién sobre los conocimientos necesarios para utilizar eficazmente

las imdagenes y los productos obtenidos de diversos satélites medioambientales. Se contempla su

actualizaciéon para que la publicacidn refleje los progresos cientificos y la evolucién de las técnicas
de interpretacion.

Como utilizar estas directrices

En esta publicacion, las competencias habilitadoras se definen como la identificacién,
interpretacién y aplicacion de datos satelitales necesarias para los meteordlogos operativos y los
especialistas de los servicios climaticos y agrometeoroldgicos. El orden de adquisicion de las
competencias puede no seguir necesariamente la estructura presentada en estas directrices y

1 Si bien no se hace referencia a los “meteordlogos de los servicios de operaciones” en el Convenio de la Organizacion Meteorolégica Mundial, a los
efectos del presente documento los “meteordlogos de los servicios de operaciones” son aquellas personas que realizan tareas de anélisis,
diagndstico, prondstico y prediccion del tiempo.

2 Como estos conocimientos especializados refuerzan las competencias, se hace referencia a ellos como “conocimientos especializados”, en vez de
como “competencias”.
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puede adaptarse para satisfacer las necesidades y los planteamientos de formacién de la
organizacion.

Los instructores y gestores de la formacion que deseen que sus cursos se ajusten a las
competencias en cuestion pueden utilizar este documento para elaborar objetivos de aprendizaje
adecuados para los elementos de sus cursos relacionados con los satélites. Este documento debe
utilizarse teniendo en cuenta las cualificaciones descritas en la Guia para la aplicacidon de normas
de ensefianza y formacion profesional en meteorologia e hidrologia (OMM-N2 1083) y las
competencias explicitadas por la OMM.

Los meteordlogos operativos y los especialistas de los servicios climaticos y agrometeoroldgicos
pueden utilizar estas directrices para evaluar sus propios niveles de competencia en el uso de
datos satelitales.

Esta publicacion abarca una amplia gama de competencias en materia de satélites. En funcién de
los requisitos del puesto de trabajo, una persona puede utilizar sélo un subconjunto de ellas. Las
exigencias en materia de rendimiento y de conocimientos deberdn adaptarse a cada organizacion,
sus necesidades de servicio y datos satelitales disponibles.

Conocimientos basicos

Se da por hecho que el usuario de este documento posee conocimientos basicos en teledeteccién
y, por lo tanto:

a) sabe que los satélites incluyen satélites geosincronos y en orbita terrestre baja con
deteccidn pasiva y activa;

b) sabe que los sistemas, las caracteristicas y los fendmenos de interés dependeran de las
tareas de prediccidn necesarias y de la ubicacion;

c) sabe que las imagenes abarcan imagenes en canales individuales y multiples y en
combinaciones de canales, incluidos las visualizaciones en rojo, verde y azul (RGB) y los
productos derivados;

d) sabe que la interpretacion de datos satelitales no se realiza de forma aislada, sino que
ocurre en el contexto de las demas observaciones, los antecedentes y el conocimiento de
la situacion;

e) es capaz de acceder, seleccionar, visualizar y manipular datos satelitales;

f)  tiene en cuenta las caracteristicas, las limitaciones y los posibles errores de los datos
satelitales.

1. 4 Aptitudes y conocimientos satelitales para meteorélogos de los
servicios de operaciones

En el presente documento se describen los conocimientos especializados que permiten prestar
apoyo a las competencias de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) relativas al uso de
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datos satelitales por meteordlogos de los servicios de operaciones. Estos conocimientos
especializados consisten en:

1. identificar caracteristicas de la superficie;

2. identificar tipos de nubes y sus caracteristicas;

3. identificar e interpretar sistemas de gran escala, escala sinéptica y mesoescala;

4. identificar e interpretar fendmenos atmosféricos;

5. identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos;

6. comparar los datos satelitales con las salidas de los modelos de prediccidon numérica del

tiempo (PNT).

Conocimiento especializado 1: Identificar caracteristicas de la superficie
Descripcion

Identificar los accidentes geograficos, las caracteristicas de la superficie y las condiciones que
proporcionan el contexto para interpretar las condiciones meteoroldgicas.

Componentes de desempeiio
1.1 Identificar caracteristicas geograficas y del terreno.

1.1.1 Discriminar entre tierra, agua (océanos, mares, lagos, humedales, rios y ensenadas) y hielo (hielo
marino, glaciares, rios y lagos congelados).

1.1.2 Distinguir montafas de regiones bajas.
1.1.3 Diferenciar zonas naturales de zonas modificadas por la presencia humana.

1.2 Identificar caracteristicas y condiciones de la superficie, tales como zonas secas/humedas,
distintos tipos de vegetacion y zonas despejadas, arena y desierto.

1.2.1 Identificar y controlar la cubierta terrestre (zonas con vegetacion (boscosas, praderas o mixtas), sin
vegetacion (roca desnuda, suelo desnudo o arena) y zonas urbanas).

1.2.2 Identificar zonas que se han quemado recientemente.

1.2.3 Identificar puntos calientes (por ejemplo, incendios o actividad volcanica).

1.2.4 |dentificar zonas cubiertas recientemente por ceniza volcanica.

1.2.5 Identificar zonas que se han quemado recientemente.

1.2.6 ldentificar las zonas de sequia (indicar las zonas propicias para las tormentas de polvo).

1.2.7 Identificar areas de degradacion/modificacion del suelo y contaminacion del agua inducidas por el
hombre.

1.3 Identificar capas de nieve/hielo y analizar su extension.

1.3.1 Distinguir entre nubes y nieve.
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1.3.2 ldentificar rios y lagos helados. Identificar rios y lagos helados.

1.3.3 Identificar el hielo marino, los témpanos de hielo y los glaciares.
Conocimientos y aptitudes basicos

1.a Capacidad para aplicar los principios de la teledeteccién a la interpretacion de datos
infrarrojos (incluido el vapor de agua), visibles y de microondas para distinguir las
caracteristicas de la superficie.

1.b Capacidad para seleccionar las imagenes RGB multicanal adecuadas para interpretar las
caracteristicas de la superficie.

1.c Destreza en el uso de productos derivados para vigilar la sequia, las zonas inundadas y
los incendios.

1.d Capacidad para interpretar el rasgo superficial de interés en imagenes de satélite en el
contexto de los rasgos circundantes, la escala de la imagen, la hora del dia, la estacion del
afno, la textura y el color del rasgo, la animacién y otros aspectos.

1.e Conocimiento de cdmo combinar datos de satélite con otros datos obtenidos por
teledeteccion (por ejemplo, de observaciones en superficie y en la atmodsfera superior,
drones y aviones) y otros productos de datos para interpretar y evaluar mejor los tipos y
las condiciones de la superficie terrestre.

identificar tipos de nubes y sus caracteristicas;
Descripcion

Identificar tipos de nubes y sus caracteristicas, como la altitud y la temperatura de las cimas, el
espesor y la microfisica. Se utilizaran para determinar las condiciones meteoroldgicas actuales y en
desarrollo.

Componentes de desempeiio

Para cada tipo de nube y rasgo, seleccionar las imagenes apropiadas o los productos derivados
para caracterizar el rasgo y su localizacién, extensién y fase de evolucion, incluidas las firmas
precursoras. Reconocer que se producen desviaciones de las representaciones estacionales y
regionales y que algunas caracteristicas de las nubes se relacionan con mas de una categoria. Un
analisis o prediccidon completo es una tarea de nivel superior que implica utilizar todos los tipos de
datos y orientaciones disponibles. La interpretacidn por satélite contribuye a esta tarea de nivel
superior.

2.1 Identificar regiones de nubes estratiformes, cumuliformes y cirriformes y tipos de nubes
individuales y sus caracteristicas.

2.2 Identificar las nubes cumulonimbos y su etapa de evolucién.
2.3 Identificar las nubes bajas y la niebla...
2.4 Identificar estelas de condensacion y estelas de buques.

2.5 Evaluar la altura del techo de las nubes.
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2.6 Identificar nubes formadas por gotitas de agua, particulas de hielo o una mezcla de
ambas.

2.7 Distinguir entre nubes con particulas pequefias o grandes.
Conocimientos y aptitudes basicos

2.a Capacidad de interpretar las caracteristicas de los datos de satélite (textura, reflectancia,
temperatura de brillo, microfisica de las nubes, patrones sindpticos y de mesoescala, etc.)
para identificar los tipos de nubes y sus caracteristicas (gruesas, finas, multicapa, altura
maxima, en desarrollo, en descomposicién, etc.).

2.b Capacidad para interpretar productos RGB, productos de rayos, parametros microfisicos y
otros productos derivados para identificar nubes compuestas de diferentes fases y nubes
con particulas de tamano pequefio o grande.

2.c Capacidad para interpretar el rasgo superficial de interés en imagenes de satélite en el
contexto de los rasgos circundantes, la escala de la imagen, la hora del dia, la estacion del
afno, la textura y el color del rasgo, la animacién y otros aspectos.

identificar e interpretar sistemas de gran escala, escala sinoptica y mesoescala;
Descripcion

Identificar, localizar e interpretar sistemas atmosféricos de gran escala, escala sindpticay
mesoescala, sus caracteristicas, fuerza y fase de evolucién, y deducir propiedades dinamicas y
termodinamicas atmosféricas.

Componentes de desempeiio

Para cada tipo de nube y rasgo, seleccionar las imagenes apropiadas o los productos derivados
para caracterizar el rasgo y su localizacién, extensién y fase de evolucion, incluidas las firmas
precursoras. Reconocer que se producen desviaciones de las representaciones estacionales y
regionales y que algunas caracteristicas de las nubes se relacionan con mas de una categoria.

Un analisis o prediccion completo es una tarea de nivel superior que implica utilizar todos los tipos
de datos y orientaciones disponibles. La interpretacion por satélite contribuye a esta tarea de nivel
superior.

3.1 Identificar y localizar los sistemas y caracteristicas de gran escala siguientes:

3.1.1 Zonas de convergencia intertropical, regimenes monzdnico y de vientos alisios, fenédmenos
tropicales organizados (por ejemplo, ENSO, MJO) y ondas ecuatoriales.

3.1.2 Regimenes de vientos del oeste con ciclones y anticiclones incorporados.
3.1.3 Vientos del este polares y tropicales, y sistemas polares y tropicales.
3.1.4 Ondas atmosféricas a gran escala.

3.1.5 Flujos meridionales zonales, sistemas méviles y de bloqueo.

3.1.6 Circulaciones de nivel superior e inferior.
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3.1.7 Limites de la humedad a baja altura.
3.2 Identificar y localizar los sistemas y caracteristicas de gran escala siguientes:
3.2.1 Anticiclones.

3.2.2 Ciclones, ciclones tropicales y bajas tropicales, bajas extratropicales y polares, a niveles superior e
inferior.

3.2.3 Corrientes en chorro, zonas de convergencia y frontales, correas transportadoras y zonas secas.
3.2.4 Vaguadas, dorsales y collados, ejes de deformacidn y ondas.

3.2.5 Regiones de nubes: estratiformes, stratocumulus, cumulus (invasiones de aire frio, cumulus de los
alisios), bandas de nubes, calles de nubes y escudos de nubes.

3.2.6 Gotas frias y cizalladura térmica.

3.3 Identificar y localizar los sistemas y caracteristicas de gran escala siguientes:

3.3.1 Circulaciones térmicas y topograficas locales, incluidas brisas de tierra y marinas, vientos
catabaticos y anabaticos, vientos foehn, ondas de montafia, nubes en banderola, efectos insulares y
peninsulares (incluidos los vortices Kdrman y las nubes de onda en V), bajas térmicas y vaguadas, y nieve
por efecto de lago.

3.3.2 Entornos convectivos y zonas de inestabilidad, inicio de la conveccidn, inhibicidn convectiva y
ruptura de la inhibicion.

3.3.3 Células convectivas y sistemas nubosos (incluidos la conveccién de impulsos, las pluricélulas, las
supercélulas, las lineas de turbonada, los complejos y los sistemas convectivos en mesoescala) y
caracteristicas mesoescalares asociadas, incluidos los limites de salida de aire y las caracteristicas de la
cima de una tormenta.

3.3.4 Lineas de convergencia (limites e interacciones en mesoescala, lineas secas, calles de nubes).
3.3.5 Corrientes en chorro a baja altura.
3.3.6 Ondas gravitatorias y macareos.
Conocimientos y aptitudes basicos
3.a Capacidad para comparar imagenes de satélite, productos RGB y campos derivados de
temperatura, humedad y viento con modelos conceptuales para identificar sistemas

atmosféricos en diversas fases de evolucion.

3.b Conocimiento del Dvorak y otras técnicas utilizadas para deducir el desarrollo, la
intensidad y la decadencia de los sistemas tropicales.

3.c Conocimiento de como se utilizan los productos de rayos por satélite para seguir la
evolucidn de los sistemas convectivos y los cambios de intensidad.

identificar e interpretar fendmenos atmosféricos;
Descripcion

Identificar e interpretar los fendmenos atmosféricos, sus caracteristicas y fases de evolucién para
mejorar la prediccion meteoroldgica.
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Componentes de desempeiio

Localizar e identificar cada fendmeno y determinar su fuerza, sus caracteristicas y, segln convenga,
su estado de evolucion.

Un analisis o prediccion completo es una tarea de nivel superior que implica utilizar todos los tipos
de datos y orientaciones disponibles. La interpretacion por satélite contribuye a esta tarea de nivel
superior.

4.1 Identificar y localizar los fendmenos siguientes:

4.1.1 Tormentas de polvo y de arena y penachos y zonas de polvo levantado.

4.1.2 Incendios y humo.

4.1.3 Caracteristicas de la humedad, tipos y cantidad de precipitacién.

4.1.4 Particulas de ceniza volcanica, diéxido de azufre (SO2) y otras emisiones quimicas.
4.1.5 Contaminacidn por aerosoles y particulas.

4.1.6 Caracteristicas que indican regiones de turbulencias en aire claro.

4.1.7 Caracteristicas que indican las regiones propicias a la formacion de hielo.
Conocimientos y aptitudes basicos

Conocimiento de cdmo elegir y utilizar imagenes de satélite, productos de rayos, productos RGB y
otros productos derivados para:

4.a Discriminar entre polvo/arena, nubes y humo en condiciones diurnas y nocturnas, y sobre
tierra y agua.

4.b Localizar incendios, su intensidad y sus posibles movimientos.

4.c Distinguir las zonas de contenido de humedad variable, asi como el tipo y la cantidad de
precipitaciones (por ejemplo, convectivas, estratiformes y profundas frente a
superficiales).

4.d Identificar y analizar emisiones volcanicas para determinar la extension, la altura, el
espesor y la evolucion temporal de la nube de ceniza, el SO2 y otros componentes
mediante imagenes en canal individual, multiple e imégenes en composicién RGB.

4.e Identificar los contaminantes y los componentes atmosféricos.

4.f Usar adecuadamente RGB para identificar regiones ricas en ozono en la atmdsfera
intermedia y alta.

4.g Identificar las firmas de turbulencia del aire claro.
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identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos;

Descripcion

Identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos que inciden en la prediccidn

meteoroldgica. Obsérvese que los oceandgrafos requeriran conocimientos especializados mas

amplios que no se abarcan aqui.

Componentes de desempeiio

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

Interpretar campos de la temperatura de la superficie del mar y sus patrones
caracteristicos de gran escala, escala sindptica y mesoescala.

Interpretar datos del viento en la superficie del mar.

Identificar e interpretar datos del estado del mar y relacionarlos con la altura de las olas y
el mar de fondo.

Identificar e interpretar mareas negras y su evolucion.

Identificar e interpretar la contaminacion (incluidas la escorrentia y las floraciones de
algas).

Identificar e interpretar zonas de reflejo solar y zonas oscuras.

Identificar e interpretar hielo marino, su extension, su movimiento y sus caracteristicas
(hielo marino joven y viejo, hielo marino en proceso de ablacién y que contiene estanques
de hielo derretido).

Identificar e interpretar las corrientes y remolinos ocednicos y las regiones de
afloramiento oceanico utilizando la temperatura de la superficie del mar, el viento, el
oleaje y la altura de la superficie del mar.

Conocimientos y aptitudes basicos

5.a

5.b

5.f

Reconocimiento de las limitaciones de la temperatura de la superficie del mar derivadas
de la nubosidad, las variaciones diurnas de la temperatura del agua de la superficie de la
piel y la influencia de las temperaturas de las aguas mas profundas.

Limitaciones del viento en la superficie del mar, incluidos las ambigliedades en la direccién
del viento, las inexactitudes en la velocidad del viento y los efectos de la lluvia.

Limitaciones y errores en la medicion del estado del mar sobre la base de sensores de
microondas activos y radar de abertura.

Capacidad de utilizar sensores de microondas, radares de apertura sintética, imagenes
multiespectrales y productos derivados para detectar manchas de petréleo, algas y hielo
marino.

Conocimiento de la relacién entre el resplandor del sol, las zonas oscuras y las condiciones
de viento y calma en la superficie del océano.

Capacidad para distinguir entre el reflejo del sol y las caracteristicas de las nubes
utilizando imagenes de satélite, productos y animaciones.
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comparar los datos satelitales con las salidas de los modelos de prediccion numeérica
del tiempo (PNT).

Descripcion

Las mediciones por satélite son una de las muchas aportaciones a los modelos NWP. También se
utilizan para mejorar las previsiones meteorolégicas operativas comparando el estado atmosférico
actual con los resultados de los modelos NWP. Esto se consigue identificando las diferencias de
localizacién y magnitud de las caracteristicas meteoroldgicas especificas identificadas en los
resultados del NWP y las imagenes de satélite actuales. Por ultimo, los resultados de los PNT
deben validarse y ajustarse para mejorar las previsiones operativas.

Componentes de desempeio

6.1 Evaluar los campos bdsicos de salida de los modelos de PNT mediante datos satelitales y
las salidas de los modelos.

6.2 Identificar y evaluar distintas caracteristicas del tiempo integrando productos de satélite y
de PNT.

6.3 Utilizar datos de satélite para cuantificar las limitaciones de los PNT.

6.4 Usar informacion procedente de la PNT para aumentar los conocimientos sobre las
caracteristicas que ilustran las imagenes satelitales.

6.5 Usar datos satelitales junto con la PNT en diversas etapas del proceso de analisis y
prediccion.

Conocimientos y aptitudes basicos
6.a Conocimientos basicos de dinamica atmosférica.
6.b Poseer conocimientos basicos de las salidas de los modelos de PNT y sus limitaciones.

6.c Conocimiento de la relacidon dinamica entre los datos de satélite y los resultados de los
NWP para diagnosticar los sistemas meteoroldgicos y las circulaciones atmosféricas
relacionadas con el fin de mejorar las previsiones operativas.

2. HABILIDADES DE LOS SATELITES PARA LA PRESTACION DE
SERVICIOS CLIMATICOS

En esta seccion se describen las competencias habilitantes para el uso de datos satelitales que
respaldan los marcos de competencias de la OMM existentes sobre la prestacion de servicios
climaticos (enumerados en el Compendio de marcos de competencias de la OMM (OMM-N¢
1209)), y deberian utilizarse en paralelo con las Directrices de la OMM para la creacién de normas
climaticas (OMM-N¢2 1203).

Se supone que la creaciéon de registros de datos climaticos (CDR) basados en mediciones por
satélite esta mas allad de las capacidades de la mayoria de los Servicios Climaticos Nacionales. Los
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CDR basados en satélites son creados y suministrados por proveedores de datos satelitales y otras
organizaciones pertinentes. Puede haber diferentes CDR por satélite disponibles para la misma
variable. Pueden proceder de distintos proveedores, derivarse de distintos instrumentos
satelitales, combinar distintos instrumentos satelitales, recuperarse utilizando distintos métodos y
estar disponibles en distintas resoluciones espaciales y temporales. Una descripcion completa de la
creacion de CDR por satélite es compleja y va mucho mas alld del alcance de estas directrices.

En esta seccion, CDR se refiere a un registro a largo plazo de datos de satélite, estable y
homogéneo en el tiempo. Se supone que todas las mediciones por satélite utilizadas en la creacion
de un CDR estan calibradas, que los algoritmos y datos auxiliares utilizados en la recuperacién de
variables geofisicas estdn documentados para todo el registro de datos y que se incluye
informacidn sobre la incertidumbre. También se supone que las personas que trabajan con los CDR
conocen la diferencia entre los datos de satélite en tiempo real y los CDR de satélite calibrados.

Las competencias necesarias para trabajar con CDR basados en satélites son las siguientes:

1. Elija un producto satélite adecuado para la tarea climatica.
2. Integrar los registros de datos climaticos por satélite (CDR) con datos de otras fuentes.

3. Calcular estadisticas relacionadas con el clima utilizando productos climaticos obtenidos
por satélite.

4. Utilizar registros de datos climaticos (CDR) por satélite, incluidos los indices relacionados
con el clima, para la vigilancia del clima.

Se supone que las personas que trabajan con los CDR tienen los conocimientos generales de
manipulacién de datos necesarios para las tareas, como: leer archivos de distintos formatos,
extraer los campos pertinentes de los archivos de datos y elegir una herramienta informatica o
un lenguaje de programacién adecuados. Estas técnicas de manipulacion de datos no se
explican en esta publicacion.

Elija un producto satélite adecuado para la tarea climatica.
Descripcion

A nivel mundial, existen fuentes de registros de datos climaticos (CDR) por satélite procedentes de
diferentes operadores de satélites. Actualmente (2024), la terminologia asociada a los registros de
datos de dichas fuentes no es coherente. Se esta debatiendo una terminologia coherente.

Para trabajar con estos registros de datos, es necesario saber dénde buscar CDR basados en
satélites que sean adecuados para la tarea. Los CDR basados en satélites bien mantenidos vienen
acompafiados de una descripcion de las caracteristicas del formato de los datos en forma de
manual de usuario del producto o guia del producto, asi como de una descripcidn exhaustiva de los
algoritmos aplicados para generar los CDR en forma de documento de bases tedricas del
algoritmo. Es importante que los usuarios de CDR basados en satélites entiendan esta descripcién
y puedan juzgar si un producto es adecuado para la tarea
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Componentes de desempeiio

1.1 Determinar qué productos satelitales estan disponibles para diversas aplicaciones y
tareas climaticas y acceder a los conjuntos de datos.

1.2 Evaluar los puntos fuertes y las limitaciones, incluida la incertidumbre en las mediciones
de los productos satelitales para diversas aplicaciones y tareas climaticas.

1.3 Supervisar las actualizaciones y cambios de los productos satelitales en relacion con las
aplicaciones y tareas climaticas.

Conocimientos y aptitudes basicos

1.a Conocimiento de las principales fuentes y bases de datos de CDR disponibles, incluidas
sus Ultimas actualizaciones, y métodos para acceder a estos registros de datos.

1.b Capacidad para encontrar y evaluar informacion relevante sobre los CDR, siendo
consciente de la diferente terminologia, cobertura y resolucién espacial y temporal,
incertidumbre y otras caracteristicas.

1.c Capacidad de reconocer las incertidumbres en los CDR basados en satélites para utilizar
correctamente estos registros de datos para una aplicacion especifica. La informacion
sobre la incertidumbre debe incluirse en los archivos de datos o en la documentacion del
producto.

1.d Conocimiento de los principios de recuperacion de variables climaticas y la produccion de

CDR vy su relacién con la aplicacién de los datos.

Integrar los registros de datos climaticos por satélite (CDR) con datos de otras
fuentes.

Descripcion

Integrar las mediciones por satélite con datos procedentes de distintas fuentes,
incluidos los modelos de reanalisis, y las mediciones in situ...

Componentes de desempeiio

2.1 Integrar los productos climaticos basados en satélites con otras fuentes de
informacidon de manera cientifica y técnicamente sélida.

2.2 Evaluar si los datos geoespaciales estan en una cuadricula adecuada para la
aplicacion vy la tarea climaticas relacionadas.

Conocimientos y aptitudes basicos

2.a Conocimiento de las dependencias de los datos, en particular cuando los productos
climaticos basados en satélites utilizan mediciones in situ o un modelo de reanalisis como
datos auxiliares durante el proceso de recuperacién, o cuando un modelo de reanalisis
asimila productos climaticos basados en satélites.

2.b Capacidad para interpretar la resolucion temporal y espacial de los productos y aplicar
adecuadamente correcciones por problemas de muestreo.

2.c Conocimiento de los puntos fuertes y las limitaciones de las distintas proyecciones,
cuadriculas y técnicas de remuestreo espacial y de como su manipulacién puede afectar a
la calidad de los datos.
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2.d Destreza en el uso de herramientas de visualizacion y analisis geoespacial (por ejemplo,
tecnologia de sistemas de informacién geografica (SIG)) para integrar datos procedentes
de distintas fuentes de medicidén con el fin de producir informacién espacial sobre el clima.

Calcular estadisticas relacionadas con el clima utilizando productos climaticos
obtenidos por satélite.

Descripcion
Utilizar variables climaticas basadas en satélites para calcular estadisticas relacionadas con el clima.

Componentes de desempeiio

3.1 Calcular estadisticas climaticas basadas en satélites, como valores normales
(valores de referencia), promedios y otra informacion estadistica, segun sea necesario.

3.2 Calcular diversos productos climaticos sectoriales basados en satélites para
satisfacer las necesidades de los distintos usuarios finales.

Conocimientos y aptitudes basicos

3.a Conocimiento de los CDR disponibles de los proveedores.

3.b Capacidad para interpretar la documentaciéon CDR y comprender los supuestos, puntos
fuertes y limitaciones de la recuperacion por satélite subyacente y los efectos que tienen

en las estadisticas.

3.c Destreza en la aplicacion de métodos estadisticos, especialmente para series temporales
espaciales y analisis de valores extremos.

3.d Destreza en el tratamiento de datos de satélite para garantizar la exactitud y fiabilidad de
las estadisticas climaticas.

3.e Conocimiento de diferentes procedimientos de control de calidad para filtrar y garantizar
la exactitud de las estadisticas climaticas obtenidas por satélite.

3.f Conocimiento de las metodologias utilizadas para calcular las estadisticas relacionadas con

el clima.

Utilizar registros de datos climaticos (CDR) por satélite, incluidos los indices
relacionados con el clima, para la vigilancia del clima.

Descripcion

Aprovechar los CDR basados en satélites y los indices derivados de los proveedores de datos para
una vigilancia climatica exhaustiva proporciona informacién crucial para apoyar la elaboracién de
politicas y la toma de decisiones con conocimiento de causa.

Componentes de desempeiio

4.1 Integrar diversos CDR e indices basados en satélites en un marco de vigilancia
cohesionado.

4.2 Utilizar indices climaticos mundiales y regionales para controlar el clima, las
previsiones climaticas y las proyecciones futuras.
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4.3 Crear mapas espaciales y visualizaciones para transmitir informacién compleja de
seguimiento del clima derivada de datos por satélite de forma clara y accesible.

Conocimientos y aptitudes basicos

4.a Conocimiento de los métodos estadisticos utilizados para validar e interpretar los indices
climaticos calculados.

4.b Destreza en el uso del analisis de series temporales para rastrear los cambios climaticos a
lo largo de periodos de tiempo especificos utilizando datos obtenidos por satélite.

4.c Capacidad de aplicar métodos de deteccién de cambios para identificar cambios
repentinos o graduales en las variables climaticas obtenidas por satélite.

4.d Capacidad para utilizar herramientas de visualizacién y analisis geoespacial (por ejemplo,
tecnologia SIG) para producir informacién climatica especifica para el usuario.

3. Competencias satelitales para la prestacion de servicios
agrometeoroldgicos

En esta seccidn se describen las competencias necesarias para utilizar datos satelitales que apoyan
las directrices existentes para los planes de estudios de meteorologia agricola (Directrices para la
formacion y capacitacion de personal en meteorologia e hidrologia operativa (OMM-N2 258),
Volumen |, Suplemento N2 2).

Se supone que la creacion de registros de datos climaticos (CDR) basados en mediciones por
satélite esta mas alld de las capacidades de la mayoria de los Servicios Climaticos Nacionales. Los
productos agrometeoroldgicos basados en satélites son creados y suministrados por los
proveedores de datos por satélite y otras organizaciones pertinentes, y son los agrometeordlogos
guienes principalmente obtienen y analizan estos productos.

Las competencias que permiten a los especialistas en la prestacidn de servicios
agrometeorolégicos trabajar con datos agrometeoroldgicos obtenidos por satélite son las
siguientes:

1. Elija un producto satélite adecuado para la tarea climatica.

2. Integrar los registros de datos climaticos por satélite (CDR) con datos de otras fuentes.

3. Supervisar el tipo y el estado de la tierra y la vegetacion mediante productos e indices
obtenidos por satélite.

4. Vigilar los parametros meteorolégicos en relacién con los riesgos agrometeoroldgicos.
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Elija un producto satélite adecuado para la tarea climatica.
Descripcion

Identificar y acceder a diversos productos satelitales que pueden utilizarse con fines
agrometeoroldgicos.

Componentes de desempeio

1.1 Determinar qué productos satelitales estan disponibles para diversas aplicaciones y
tareas climaticas y acceder a los conjuntos de datos.

1.2 Evaluar los puntos fuertes y las limitaciones, incluida la incertidumbre en las
mediciones de los productos satelitales para diversas aplicaciones y tareas climaticas.

1.3 Seleccionar el indice o indices de vegetacién adecuados para los distintos tipos de
vegetacion y en las distintas fases de desarrollo.

1.4 Supervisar las actualizaciones y cambios de los productos satelitales en relaciéon con
las aplicaciones y tareas climaticas.

Conocimientos y aptitudes basicos

1.a Conocimiento de los parametros que pueden derivarse de los datos de satélite para la
tarea agrometeoroldgica.

1.b Conocimiento de las principales fuentes y bases de datos de informacion por satélite para
la tarea agrometeoroldgica, incluidas las ultimas actualizaciones, y de los métodos
utilizados para acceder a los conjuntos de datos.

1.c Conocimiento de los principios de recuperacion de los productos utilizados, como la
temperatura de la superficie terrestre, la humedad del suelo, los indices de vegetacion, la
precipitacion y la evapotranspiracion.

1.d Conocimiento de las limitaciones potenciales de las observaciones y productos por

satélite, incluidas las banderas de calidad, para la tarea agrometeoroldgica.

Integrar los registros de datos climaticos por satélite (CDR) con datos de otras
fuentes.

Descripcion

Integrar, analizar y visualizar datos e indices agrometeoroldgicos obtenidos por satélite con
mediciones in situ, modelos y datos de otras fuentes. Esto permite contextualizar los datos,
mejorar la comprensidn y adaptar la informacidn a los fines de la vigilancia agricola.

Componentes de desempeiio

2.1 Integrar los productos agrometeoroldgicos basados en satélites con otras fuentes
de datos (por ejemplo, mapas de uso del suelo o mediciones basadas en la superficie) de una
manera cientifica y técnicamente soélida.
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Evaluar si los datos geoespaciales estan en una cuadricula adecuada para
la aplicacién y Ia tarea agrometeorolégica correspondiente.Conocimientos
previos y capacidades

Conocimiento de los datos (por ejemplo, NWP e in situ) utilizados para crear los distintos
productos satelitales de interés y comprensién de como esto afecta a la calidad de los
productos satelitales.

Conocimiento de diferentes proyecciones, cuadriculas y técnicas de remuestreo espacial, y
comprension de cdmo su manipulacion puede afectar a los datos.

Capacidad para interpretar la resolucién temporal y espacial de los productos y aplicar
adecuadamente correcciones por problemas de muestreo.

Capacidad para interpretar los métodos de verificacion de datos por satélite, que incluyen
la comprobacién en tierra y la comparacion con los datos de la estacion.

Destreza en el uso de herramientas de visualizacion y analisis geoespacial (por ejemplo,
tecnologia SIG) para cartografiar, analizar y comunicar informacion agrometeoroldgica.

Supervisar el tipo y el estado de la tierra y la vegetacién mediante productos e

indices obtenidos por satélite.

Descripcion

Supervisar el tipo y el estado de la tierra y la vegetacion mediante productos e indices
obtenidos por satélite.

Componentes de desempeiio

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Supervisar el tipo y el estado de la tierra y la vegetacion mediante productos e indices
obtenidos por satélite.

Supervisar el tipo y el estado de la tierra y la vegetacion mediante productos e indices
obtenidos por satélite.

Controlar el crecimiento de la vegetacion con fines de prediccién del rendimiento
agricola y seguimiento de la seguridad alimentaria.

Controlar los parametros meteorolégicos pertinentes (humedad del suelo, temperatura
de la superficie terrestre, precipitaciones, evapotranspiracién, etc.).

Comparar los indices de vegetacion y los parametros meteoroldgicos con los registros
climatoldgicos para identificar condiciones de elevado estrés potencial para la
vegetacion.

Conocimientos y aptitudes basicos

3.a

3.b

3.d

Capacidad de utilizar imagenes de satélite para identificar las caracteristicas y condiciones
de la superficie terrestre y la vegetacion.

Conocimiento de la relacion entre las condiciones meteoroldgicas y el estado de la
vegetacion, y sus repercusiones en los indices de vegetacidon por satélite (inmediatos
frente a diferidos).

Conocimiento de las ventajas y limitaciones de la utilizacién de indices de vegetacion por
satélite para el seguimiento de la vegetacion.

Capacidad de comparar series temporales de indices de vegetacion y parametros
meteoroldgicos obtenidos por satélite para detectar anomalias.
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Vigilar los parametros meteoroldgicos en relacion con los riesgos
agrometeoroldgicos.

Descripcion

Utilizar indices y productos obtenidos por satélite para controlar la duracion y el alcance de los
riesgos agrometeoroldgicos. Entre estos peligros figuran la sequia, las precipitaciones
excesivas, los incendios, las heladas y las temperaturas anormales y extremas.

Componentes de desempeio

4.1 Identificar el impacto de la sequia.

4.2 Vigile las heladas y las condiciones de congelacion.

4.3 Vigilar la humedad del suelo en relacién con los riesgos agricolas e hidroldgicos,
especialmente sequias e inundaciones.

4.4 Vigilar los parametros meteoroldgicos en relacién con los riesgos agrometeoroldgicos.

4.5 Supervise en tiempo real las condiciones y la aparicion de incendios.

4.6 Vigilar el impacto de plagas y enfermedades en la vegetacién.

Conocimientos y aptitudes basicos

4.a Conocimiento de las sequias y otros riesgos agrometeoroldgicos: tipos, causas,
mecanismos de formacién y evolucién, indicadores e impactos sobre la vegetacion.

4.b Conocimiento de la relacién entre los indices de vegetacién obtenidos por satélite y los
efectos de los riesgos agrometeoroldgicos, en particular las sequias.

4.c Capacidad de aplicar métodos de deteccién de cambios para identificar cambios
repentinos o graduales en las variables climaticas obtenidas por satélite.

4.d Capacidad para reconocer que el impacto de un peligro en desarrollo puede no mostrarse
inmediatamente en un indice de vegetacion, y que un peligro puede identificarse mas
adecuadamente mediante pardmetros meteoroldgicos.
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Apéndice. Historial de revision de las directrices

Este apéndice ofrece mas detalles sobre los cambios y adiciones realizados a las directrices
publicadas por primera vez en 2017, revisadas en 2018 y actualizadas en 2024.

2024

Versién preliminar de la edicién de 2024 de las Directrices sobre aptitudes y conocimientos
satelitales para meteordlogos de los servicios de operaciones (SP-12) Ahora consta de tres
secciones principales que describen las competencias necesarias para: (1) meteordlogos
operativos (legado), (2) especialistas en la prestacién de servicios climaticos (nuevo) y (3)
especialistas en la prestacién de servicios agrometeoroldgicos (nuevo). Las ultimas dos
secciones se han afiadido a peticiéon de los miembros del VLab.

Actualizaciones de la seccion 1. 4 Aptitudes y conocimientos satelitales para
meteordlogos de los servicios de operaciones

Se ha eliminado la "Competencia 5: Interpretar los campos derivados y los productos
derivados", ya que se considerd que estaba incorporada en el resto de competencias. Cuando
se redactaron por primera vez las competencias en materia de satélites, hace mas de 10 afios,
se solian utilizar productos combinados de una o varias imagenes. Con los nuevos satélites y el
enorme crecimiento de los productos multicanal, multisensor y multiobservacion, ya no es
necesario tener esta competencia por separado. El resto de competencias se han renumerado
como:

identificar caracteristicas de la superficie;

identificar tipos de nubes y sus caracteristicas;

identificar e interpretar sistemas de gran escala, escala sindptica y mesoescala;
identificar e interpretar fendmenos atmosféricos;

identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos;

. comparar los datos satelitales con las salidas de los modelos de predicciéon
numérica del tiempo (PNT).

Se han afladido los siguientes componentes de rendimiento:

aounhwWNRE

1.2.7 Identificar areas de degradacion/modificacion del suelo y contaminacion del agua
inducidas por el hombre.
4.1.7 Caracteristicas que indican las regiones propicias a la formacién de hielo.

Se han reescrito varias descripciones de habilidades para mejorar la claridad e incluir aspectos
adicionales. Las secciones "Conocimientos, técnicas y conocimientos necesarios" han pasado a
denominarse "Conocimientos previos y competencias" para reflejar mejor su finalidad. En
algunas secciones de fondo se han combinado componentes.

Se anima a los formadores a que incluyan los componentes de habilidades satélite y
rendimiento en las descripciones de los cursos o talleres y en los certificados que se entreguen
por el curso o taller. Para minimizar el esfuerzo de renumeracion y reetiquetado de las
competencias satelitales abordadas por los materiales de formacion que utilizan ediciones
anteriores de SP-12, se recomienda afiadir la fecha de edicidon a los materiales anteriores y
nuevos y un enlace a la publicacion SP-12 en la biblioteca electrénica de la OMM. Esto es
especialmente importante en referencia a los componentes de competencias y rendimiento
renumerados, suprimidos y nuevos. Aunque no sera posible ajustar los certificados ya
emitidos, las paginas web existentes deberdn actualizarse. Se recomienda incluir regularmente
la habilidad principal y, en el caso de la formacién sobre temas especiales, incluir componentes
de rendimiento segun proceda.
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Ejemplo de texto en el que se hace referencia a las competencias principales y los
componentes de rendimiento especificos de la edicion de 2018

Esta formacion apoyd los siguientes componentes de habilidades y desempefio satelitales
enumerados en las Directrices sobre habilidades y conocimientos satelitales para meteoroélogos
operacionales (edicion de 2018):

identificar tipos de nubes y sus caracteristicas;

Corrientes en chorro, zonas de convergencia y frontales, correas transportadoras y
Zonas secas.

Conocimiento especializado 5: Interpretar campos derivados y productos derivados
identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos;

Ejemplo de texto en el que se hace referencia a las competencias principales y los
componentes de rendimiento especificos de la edicion de 2024

Esta formacidn apoyd los siguientes componentes de habilidades y desempefio satelitales
enumerados en las Directrices sobre habilidades y conocimientos satelitales para meteorélogos
operacionales (edicién de 2018):

Identificar regiones de nubes estratiformes, cumuliformes y cirriformes y tipos de nubes
individuales y sus caracteristicas.

Usar datos satelitales junto con la PNT en diversas etapas del proceso de analisis y
prediccion.

Elija un producto satélite adecuado para la tarea climatica.

Utilizar indices climaticos mundiales y regionales para controlar el clima, las previsiones
climaticas y las proyecciones futuras.

2018

Version preliminar de la edicion de 2024 de las Directrices sobre aptitudes y conocimientos
satelitales para meteordlogos de los servicios de operaciones (SP-12) Se incluyo en la seccidon
1 del Compendio de marcos de competencias de la OMM (OMM-N© 1209), publicado en 2019.
Para disponer de una estructura de referencia coherente, las competencias se organizaron con
un sistema numeérico en lugar de la anterior estructura de nimeros / letras / nimeros
romanos. Esto permite referenciar facilmente las competencias cuando se utilizan en las
descripciones de los cursos y en los certificados.

Las adiciones a esta version incluyen la Habilidad 7 y otros componentes de rendimiento que
se enumeran a continuacién, asi como actualizaciones de varias secciones de "Requisitos de
habilidades, técnicas y conocimientos":

comparar los datos satelitales con las salidas de los modelos de prediccion numérica del
tiempo (PNT).

Componentes de desempefio

1.2.6 Identificar zonas que se han quemado recientemente.

1.3.3 Identificar hielo marino.

3.1.7 Limites de la humedad a baja altura.

3.3.2 Entornos convectivos y zonas de inestabilidad, inicio de la conveccidén, inhibicion
convectiva y ruptura de la inhibicion.

6.5 Identificar e interpretar la contaminacion (incluidas la escorrentia y las floraciones

de algas).



NS5 6T -STOZNLEED 7Y

ANEXO 1, p. 23

2017

Directrices sobre aptitudes y conocimientos satelitales para meteorélogos de los servicios de
operaciones Incluian seis competencias:

1. identificar caracteristicas de la superficie;

2. identificar tipos de nubes y sus caracteristicas;

3. identificar e interpretar sistemas de gran escala, escala sindptica y mesoescala;

4, identificar e interpretar fendmenos atmosféricos;

5. Conocimiento especializado 5: Interpretar campos derivados y productos derivados
6. identificar e interpretar caracteristicas y sistemas oceanicos;
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REGLAS Y REGLAMENTOS PERTINENTES DE LA ORGANIZACION METEOROLOGICA
MUNDIAL QUE RIGEN LAS VOTACIONES POR CORRESPONDENCIA PARA APROBAR
DIRECTRICES NO REGLAMENTARIAS

Reglamento General de la Organizacion Meteorolégica Mundial

En el periodo entre reuniones, cualquier cuestion pertinente al
mandato de un érgano integrante que, en opinion de su presidente,
pudiera ser resuelta por correspondencia, podra ser sometida a
votacion por este sistema a reserva de las disposiciones siguientes:

a) cuando el Congreso no esté reunido, se someteran a votacion por
correspondencia de los Miembros de la Organizacién Unicamente
aquellas cuestiones que, segun lo dispuesto en el Convenio, no

Regla 48 estén reservadas a la aprobacion en una reunion del Congreso, y

en ese tipo de votacién por correspondencia se aplicaran los

articulos 11 y 12 del Convenio;

b) en las votaciones por correspondencia de los miembros del Consejo
Ejecutivo se aplicara el articulo 16 del Convenio;

(c) en las votaciones por correspondencia sobre una propuesta
presentada a una comisidn, emitiran su voto los Representantes
Permanentes de los Miembros representados en la comision.

Las votaciones por correspondencia que no sean elecciones
irdn precedidas de un intercambio de opiniones en los casos
siguientes:

a) el presidente del 6rgano integrante asi lo decide;

b) una persona con derecho de voto asi lo solicita en un
plazo de 30 dias a partir de la fecha de envio de la
peticion de voto;

c) la cuestidn sometida a votacion pertenece a una de
las categorias siguientes:

Regla 49 i) cuestiones que den lugar a cambios en el
Reglamento Técnico;

i) cuestiones que afecten al programa de la Organizacion;

iii) cuestiones que afecten a las relaciones entre la
Organizacién y otro organismo intergubernamental o
una organizacion con la que la OMM haya definido sus
relaciones;

iv) propuestas cuya aplicacion, de ser aceptadas,
entrafiarian la adopcién de medidas importantes o
costosas por parte de los Miembros.

En el caso de las comisiones, el intercambio de opiniones debera
hacerse entre los Miembros representados en la comision.

El presidente de un érgano integrante, cuando solicite opiniones, de
conformidad con la regla 49, proporcionara toda la informacién que
Regla 50 posea en pro y en contra de la propuesta, propondra, cuando sea
posible, una fecha para su realizacion, si esta se ha aprobado, e
indicara un plazo para la recepcion de comentarios.

Regla 51 a) Cuando en los comentarios recibidos en respuesta a la propuesta
formulada de acuerdo con la regla 50 se solicite especificamente
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que se introduzcan modificaciones a la propuesta comunicada por
el presidente del drgano integrante, este Gltimo enviara una
segunda circular a todos los Miembros o miembros habilitados para
votar notificandoles las modificaciones propuestas y demas
comentarios al respecto y pidiendo a cada Miembro o miembro que
indique, dentro de un plazo de 45 dias a contar de la fecha de
envio de esta segunda circular, si:

i) apoya la adopcion de la propuesta original sin ninguna
modificacion;

ii) apoya o se opone por separado a cada una de las
modificaciones propuestas;

iii) prefiere que se aplace la decisidn sobre la propuesta original
hasta la siguiente reunion del érgano integrante;

b) Teniendo en cuenta las respuestas recibidas, el presidente del
organo integrante decidira si procede votar por correspondencia o
si se aplaza la decision hasta la siguiente reunion del érgano
integrante;

c) Si el presidente del 6rgano integrante decide proceder a una
votacidn por correspondencia, preparara un proyecto de resolucion
o de recomendacion apropiado y pedira al Secretario General que
lleve a cabo la votacion por correspondencia. No se tomara en
consideracion propuesta ni enmienda alguna al proyecto de
resolucién o de recomendacion que se esté votando de ningun
Miembro o miembro hasta que la votacién no haya terminado.

Regla 52

Toda propuesta que se someta a votacion por correspondencia se
redactard de modo que las cuestiones que no estén relacionadas entre
si sean objeto de votaciones separadas.

Regla 53

Las disposiciones aplicables a las votaciones por correspondencia seran
las que estén en vigor en el momento de envio de la peticidon de voto.

Regla 54

Los votos de cualquier votacidn por correspondencia, incluidas las
relativas a las elecciones, seran solamente validos si la papeleta de
voto o el voto electrénico emitido:

a) es recibido por el Secretario General dentro de los 30 dias
siguientes a la fecha de envio de la invitacion para votar;

b) en el caso de los Miembros, la papeleta de voto ha sido firmada en
nombre del Ministro de Asuntos Exteriores del Miembro o, en el
caso de las cuestiones a las que se apliquen las disposiciones de la
regla 5, por el Representante Permanente del Miembro o una
persona autorizada para firmar en su nombre y acreditada como
tal ante el Secretario General.

c) en el caso de los Miembros, el voto electronico lo emite el
Representante Permanente autorizado como canal de
comunicacién normal o la persona designada por este para emitir
el voto.

Correspondera al Secretario General determinar si una papeleta de
voto o un voto electréonico emitido es valido o no.

Regla 55

a) Excepto en las comisiones, el cuérum para las votaciones por
correspondencia en un érgano integrante sera igual al cuérum
requerido para una reunion de ese 6rgano;
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b) Excepto en las comisiones, el cuérum para las votaciones por
correspondencia en un 6rgano integrante sera igual al cuérum
requerido para una reunion de ese 6rgano;

c) Si el numero de respuestas recibidas por el Secretario General en
el plazo de 30 dias sefialado en la regla 54 no alcanza el cuérum
requerido para las votaciones por correspondencia, la mocién se
considerara que no ha sido aprobada.

Regla 56

Todas las votaciones por correspondencia, incluidas las relativas a las
elecciones, seran dirigidas por el Secretario General. El Secretario
General designara al menos a dos funcionarios superiores de la
Secretaria para la comprobacion y el recuento de las papeletas de voto
o los votos electronicos recibidos, quienes una vez terminado el
recuento extenderan y firmaran una declaracion en la que certificaran
los resultados de la votacion.

Las papeletas de voto o los resultados de la votacion electrénica seran
conservados por el Secretario General durante 180 dias a contar del
cierre de la votacién, y posteriormente destruidos.

Regla 57

El presidente de un dérgano integrante anulard una votaciéon por
correspondencia en cualquiera de los casos siguientes:

a) cuando la votacion no haya sido precedida de un intercambio de
opiniones y se reciba una peticion de proceder a un intercambio de
opiniones de acuerdo con la regla 49 b); o

b) en una eleccién entre dos reuniones, cuando cualquiera de las
personas que figuren en la lista final de candidatos retire su
candidatura o deje de ser elegible al cargo al que se presenta.

En ambos casos, las papeletas de voto o los votos electrénicos
recibidos en respuesta a la carta de peticidon de voto se declararan
nulos y sin efecto.

Regla 58

Las disposiciones de las reglas 44 a 46 y 77 a 91 no se aplican a
las votaciones realizadas por correspondencia.

Regla 59

El presidente de un drgano integrante podra aprobar una propuesta en
nombre del drgano, sin proceder a una votacién por correspondencia,
si se dan las siguientes condiciones:

a) al presentar la propuesta al 6rgano integrante, haber indicado su
intencion de proceder asi, siempre que no se haya manifestado
objecion alguna;

b) haber dado un plazo para las respuestas de 90 dias a contar de la
fecha de envio de la carta circular en la que se presenta la
propuesta;

c) no haberse recibido ninguna objecion dentro del plazo de 90
dias de las personas habilitadas a votar.

Regla 60

Cualquier decision de un drgano integrante adoptada mediante
votacién por correspondencia tendra, para todos los efectos de la
Organizacién, la misma validez, efecto y rango que si hubiera sido
adoptada en una reunién del 6rgano integrante, y cualquier
disposicién del Convenio o del presente Reglamento que se aplique a
las decisiones adoptadas en las reuniones se aplicara igualmente a las
decisiones adoptadas por correspondencia.
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a) Excepto en las votaciones por correspondencia del Consejo
Ejecutivo, el resultado de las votaciones por correspondencia
(ndmero de votos emitidos a favor y en contra, y nUmero de
abstenciones) se comunicara a todos los Miembros que hayan sido
invitados a participar en la votacion;

Regla 61 b) Se enviard al Miembro que lo solicite una lista con el voto
de cada Miembro, siempre que esa solicitud se reciba en el plazo
de 180 dias a contar desde el cierre de la votacion y que dos o mas
Miembros invitados a participar en la votaciéon no hayan solicitado,
antes de que la votacidon termine, que esa informacidon no se
divulgue.

Reglamentos de las comisiones técnicas

Anexo VII. Procedimientos para enmendar el Reglamento Técnico
(OMM-N©° 49) y sus anexos, asi como las guias y otras publicaciones no
reglamentarias conexas

1. INTRODUCCION

1.1 En los presentes procedimientos se describen los pasos necesarios para redactar,
evaluar y aprobar enmiendas al Reglamento Técnico (OMM-N© 49) y los manuales
gue constituyen anexos al Reglamento Técnico, las guias y otras publicaciones no
reglamentarias conexas.

1.2 Una enmienda, en el contexto de los presentes procedimientos, es toda revision
del contenido de una publicacién, la adicién de una nueva publicacién o la
suspensiéon de una publicacién. Las modificaciones meramente editoriales que no
alteren el significado del contenido de una publicacién puede llevarlas a cabo la
Secretaria a su discrecion y no se abordan en el presente anexo.

2. PRIMEROS PASOS

Presentacion de la solicitud inicial

2.1 Un Miembro o un experto de una comisién técnica presenta una solicitud inicial de
enmienda a la Secretaria.

Evaluacion de la solicitud inicial

2.2 La Secretaria evalla la solicitud inicial, en consulta con el presidente del comité
permanente o grupo de estudio pertinente de la comision técnica correspondiente,
para determinar si se justifica la enmienda. Si se determina que la enmienda no
estd justificada, no se toma ninguna otra medida.

3. REDACCION DE LA PROPUESTA DE ENMIENDA POR EL ORGANO
COMPETENTE

3.1 Si se determina que la enmienda esta justificada, la solicitud se envia al comité
permanente o grupo de estudio del rgano competente. Si el objeto de la solicitud
no es competencia de los érganos de una comision técnica, la solicitud deberia ser
examinada por el Grupo de Gestion de la comision correspondiente, que deberia
decidir como abordar la solicitud.
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3.2

3.3

3.4

El 6rgano competente (comité permanente o grupo de estudio) redactara la
propuesta de enmienda de conformidad con los principios definidos en la seccion
"Disposiciones generales" (parrafo 13) del Reglamento Técnico, la publicacién
Guidelines on the Preparation and Promulgation of the WMO Technical Regulations
(WMO-No. 1127) (Directrices para la preparacion y la promulgacion del
Reglamento Técnico de la OMM) vy los procedimientos editoriales pertinentes de la
Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM), y en consulta con otros expertos
técnicos y 6érganos de la OMM, segun proceda.

La propuesta de enmienda incluird, como minimo, la siguiente informacion:

1) Titulo y, si procede, nUmero de publicacién de la OMM y volumen, parte,
seccion, reglamento, disposicidon, parrafo u otra subdivisidon pertinente de la
publicacion a la que se aplica la enmienda.

2) Detalles de la enmienda.

3) Fundamentos de la enmienda.

4) Autor de la solicitud inicial.

La propuesta también deberia incluir la siguiente informacion:

1) Impacto previsto de la enmienda en los Miembros, los usuarios de servicios,
otras organizaciones internacionales y otras publicaciones reglamentarias de la
OMM.

2) Confirmacion o estimacidon del nimero de Miembros capaces de apoyar y
acatar la enmienda propuesta (principio 13 a) de la seccidn "Disposiciones
generales") para poder validar la propuesta como practica normalizada (es
necesaria una mayoria clara de Miembros).

3) Nombres de los Miembros y los 6rganos de la OMM, incluidos los érganos
subsidiarios de los 6rganos integrantes, que hayan sido consultados durante la
redaccion de la propuesta o hayan colaborado en ella.

4) Fecha de aplicacién propuesta, es decir, la fecha en la que entraria en vigor la
enmienda.

5) Informacién de validacidn, si procede. Si la enmienda conlleva cambios que
podrian afectar a los sistemas de proceso automatico, dichos cambios deberian
someterse a prueba utilizando como minimo dos conjuntos de herramientas
elaborados de manera independiente y recurriendo a dos centros
independientes. La informacion de validacidn resultante deberia incluirse en la
propuesta.

3.5 Todas las propuestas conexas deberian integrarse en una propuesta general.

4. APROBACION DE LA PROPUESTA DE ENMIENDA

Una vez redactada la propuesta de enmienda, la Secretaria se encarga de su
presentacion para aprobacion. Los principales métodos para aprobar una propuesta de
enmienda son el procedimiento de aprobacién ordinario y el procedimiento de
aprobacion acelerado.
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4.1 Procedimiento de aprobacion ordinario

4.1.1 El procedimiento de aprobacién ordinario es el procedimiento que se
emplea por defecto para aprobar una propuesta de enmienda al Reglamento Técnico
(OMM-N© 49) y los manuales que constituyen anexos al Reglamento Técnico, las guias
y otras publicaciones no reglamentarias conexas.

4.1.2 Las etapas del procedimiento de aprobacién ordinario son las siguientes:

1) El Grupo de Gestion de la comision técnica pertinente estudiara la propuesta
de enmienda en consulta con otros drganos, segun sea necesario, y solicitara
que el érgano competente revise de nuevo la propuesta o la sometera a la
consideracion del conjunto de la comisién técnica.

2) La comision técnica examinara la propuesta de enmienda en una reunién o por
correspondencia y solicitard que el 6rgano competente revise de nuevo la
propuesta o adoptara una de las medidas siguientes:

a) Sila propuesta de enmienda atafie a una guia u otra publicaciéon no
reglamentaria conexa, la comision, por lo general, aprobara la enmienda
en la reunién o por correspondencia. Si un miembro de la comision
considera que la publicacién no es puramente técnica, a peticion de dicho
miembro la aprobaciéon de la publicacidon podra remitirse al Consejo
Ejecutivo. La comisidn, en la reunidn o por correspondencia, podra decidir
que se delegue en el presidente la aprobacion de guias y otras
publicaciones no reglamentarias conexas, en consulta con el Grupo de
Gestion de dicha comisidon y con otros érganos pertinentes, segln sea
necesario.

b) Sila propuesta de enmienda atafie al Reglamento Técnico (OMM-N© 49),
la comisién recomendara su aprobacion por parte del Congreso
Meteoroldgico Mundial o el Consejo Ejecutivo en caso de que la nueva
regla deba aplicarse antes de la celebracion de la siguiente reunion del
Congreso (de conformidad con el parrafo 15 de la seccién "Disposiciones
generales").

c) Sila propuesta de enmienda atafie a los anexos al Reglamento Técnico
(OMM-N© 49), la comisidon recomendara su aprobacién por parte del
Consejo Ejecutivo, salvo que exista una solicitud del Congreso
Meteoroldgico Mundial para que se sometan a su consideracion enmiendas
especificas.

3) La Secretaria distribuird una carta circular de la OMM a los Miembros para
comunicarles la propuesta de enmienda y sus nuevas obligaciones, si las
hubiere.

4) El Congreso Meteoroldgico Mundial o el Consejo Ejecutivo examinara la
recomendacion de la comision técnica y la adoptara o solicitarad que la
comision revise de nuevo la propuesta.

4.2 Procedimiento de aprobacion acelerado

4.2.1 procedimiento de aprobacién acelerado, autorizado por el Consejo
Ejecutivo mediante la Resolucién 12 (EC-68) y la Resolucion 9 (EC-69), es aplicable a
la actualizacion de determinados componentes (designados como especificaciones
técnicas) de los siguientes manuales: Manual de claves (OMM-N©° 306), Manual del
Sistema Mundial de Telecomunicacion (OMM-N©° 386), Manual del Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N© 485), Manual del Sistema de Informacion



https://library.wmo.int/records/item/35625-manual-on-codes-international-codes-volume-i-2
https://library.wmo.int/records/item/35800-manual-on-the-global-telecommunication-system
https://library.wmo.int/records/item/35800-manual-on-the-global-telecommunication-system
https://library.wmo.int/records/item/35703-manual-on-the-global-data-processing-and-forecasting-system
https://library.wmo.int/records/item/35703-manual-on-the-global-data-processing-and-forecasting-system
https://library.wmo.int/records/item/35315-manual-on-the-wmo-information-system
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de la OMM (OMM-N©° 1060) y Manual del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N©° 1160).

4.2.2 El procedimiento de aprobacién acelerado también puede aplicarse a guias
y otras publicaciones no reglamentarias conexas si lo autoriza la comisién técnica
correspondiente.

4.2.3 La lista de las especificaciones técnicas, guias y otras publicaciones no
reglamentarias conexas se pone a disposicion de los Miembros junto con la
informacion relativa a las autoridades nacionales o los coordinadores designados
encargados del procedimiento de aprobacion acelerado.

4.2.4 El procedimiento de aprobacién acelerado suele llevarse a cabo dos veces
al afio.
4.2.5 Las etapas del procedimiento de aprobacién acelerado son las siguientes:

1) El presidente del comité permanente pertinente examinara la propuesta de
enmienda en consulta con otros 6rganos y con la Secretaria, segun proceda.
El presidente solicitara que el 6rgano competente revise de nuevo la
propuesta o la presentara a los coordinadores designados o a otras
autoridades nacionales designadas que posean competencias técnicas en el
ambito pertinente para su revision.

2) Una vez que reciban la propuesta de enmienda, los coordinadores designados
u otras autoridades nacionales designadas con competencias técnicas en el
ambito pertinente dispondran de dos meses para formular observaciones. Una
vez abordadas todas las observaciones recibidas, la propuesta de enmienda se
presentara al presidente de la comisién técnica pertinente.

3) El presidente de la comision técnica pertinente examinara la propuesta de
enmienda en consulta con el Grupo de Gestién de dicha comision, el
presidente de la otra comisién técnica y la Secretaria, segun sea necesario, y
solicitara que el 6rgano competente revise de nuevo la propuesta o adoptara
una de las medidas siguientes:

a) Sila propuesta de enmienda atafie a una guia u otra publicaciéon no
reglamentaria conexa, el presidente de la comisidn técnica pertinente
aprobara la enmienda, tras lo cual se considerara adoptada.

b) Si la propuesta de enmienda atafie a un manual que constituye un anexo
al Reglamento Técnico (OMM-N© 49), el presidente de la comisién técnica
pertinente aprobara la propuesta para su presentacion al Presidente de la
OMM.

4) El Presidente de la OMM examinara la propuesta de enmienda a uno de los
manuales que constituyen anexos al Reglamento Técnico (OMM-N© 49) y
solicitara que el 6rgano competente revise de nuevo la propuesta o, en
nombre del Consejo Ejecutivo, aprobara la enmienda para su adopcion.

5) Una vez que el Presidente de la OMM haya aprobado la propuesta de
enmienda, esta se considerara adoptada, y la Secretaria notificara a los
Miembros su adopcidn y la fecha de entrada en vigor.



https://library.wmo.int/records/item/35315-manual-on-the-wmo-information-system
https://library.wmo.int/records/item/55063-manual-on-the-wmo-integrated-global-observing-system
https://library.wmo.int/records/item/55063-manual-on-the-wmo-integrated-global-observing-system
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4.3 Variaciones de los procedimientos de aprobacion ordinario y
acelerado

Las etapas descritas en los apartados 4.1 y 4.2 son las que se siguen habitualmente
en los procedimientos de aprobacion ordinario y acelerado, respectivamente. En
circunstancias excepcionales, se permiten etapas alternativas. Para obtener mas
informacidn, véanse el Reglamento General (Documentos fundamentales N©° 1
(OMM-N© 15)) vy la publicacién Guidelines on the Preparation and Promulgation of the
WMO Technical Regulations (WMO-No. 1127) (Directrices para la preparacién y la
promulgacién del Reglamento Técnico de la OMM).



https://library.wmo.int/records/item/48992-basic-documents-no-1-convention-general-regulations-staff-regulations-financial-regulations-and-agreements
https://library.wmo.int/records/item/51104-guidelines-on-the-preparation-and-promulgation-of-the-wmo-technical-regulations
https://library.wmo.int/records/item/51104-guidelines-on-the-preparation-and-promulgation-of-the-wmo-technical-regulations
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DIRECTRICES SOBRE APTITUDES Y CONOCIMIENTOS SATELITALES PARA METEOROLOGOS OPERATIVOS
Y ESPECIALISTAS EN ESFERAS DE APLICACION CONEXAS
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DOCUMENTO PARA ACREDITAR LA IDENTIDAD DEL VOTANTE

N [o]aa o] g SRRV A= s 1=1 1 Te [ 1SRRI

(@1 o [0 4181 aToiTo ] o R

Autorizado a votar por el Ministro de Relaciones Exteriores*/el Representante
Permanente del Miembro en cuestion ante la OMM* de conformidad con las disposiciones
de la regla 54 b) del Reglamento General de la OMM (Documentos fundamentales N° 1
(OMM-N© 15)).

*Suprimase la opcién que no resulte de aplicacion.

Firmado en (lugar): ....coccvoiiiiiiieieeeeee e, Fecha: ..o


https://library.wmo.int/viewer/59423/?offset=1#page=53&viewer=picture&o=bookmark&n=0&q=
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LISTA DE MIEMBROS REPRESENTADOS EN LA CpMISIéN DE OBSERVACIONES,
INFRAESTRUCTURA Y SISTEMAS DE INFORMACION CON DERECHO A PARTICIPAR
EN LA VOTACION POR CORRESPONDENCIA PARA APROBAR LAS DIRECTRICES

Argelia

Alemania

Arabia Saudita

Argentina

Armenia

Australia

Austria

Bangladesh

Barbados

Belarus

Bélgica

Benin

Bhutan

Bosniay Herzegovina

Botswana

Brasil

Brunei Darussalam

Bulgaria

Burkina Faso

Camerun

Canada

Chequia

Chile

China

Colombia

Cote d'lvoire

Croacia

Dinamarca

Ecuador

Egipto

Emiratos Arabes Unidos

Eslovaquia

Eslovenia

Esparia

Estados Unidos de América
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Estonia

Etiopia

Federacién de Rusia

Fiji

Filipinas

Finlandia
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Francia

Gambia

Grecia

Guyana

Hong Kong (China)

Hungria

India

Indonesia

Iraq

Irlanda

Islandia

Israel

Italia

Jamaica

Japén

Jordania

Kazajstan

Kenya

Kuwait

Letonia

Libia (Estado de)

Luxemburgo

Macao (China)

Macedonia del Norte

Malasia

Maldivas*

Mali

Marruecos

Mauricio

Mauritania

México

Mongolia

Namibia
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Nauru

Nepal

Nicaragua

Nigeria

Noruega

Nueva Zelandia

Oman

Paises Bajos (Reino de los)

Panama

Paraguay

Peru

Polonia

Portugal

Qatar

Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte

Republica de Corea

Republica de Moldova

Republica Democratica Popular Lao

Republica Unida de Tanzania

Rumania

Samoa

Senegal

Serbia

Seychelles

Singapur

Sri Lanka

Sudafrica

Suecia

Suiza

Tailandia

Territorios Britanicos del Caribe

Togo

Tonga

Trinidad y Tabago

Tlnez

Tarkiye

Ucrania

Uganda

Uruguay
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Uzbekistan

Vanuatu

Viet Nam

Zambia

Zimbabwe

* A la espera de la designacidén de un nuevo Representante Permanente de Maldivas ante la OMM, la carta
se dirige a la Misidn Permanente de la Republica de Maldivas ante la Oficina de las Naciones Unidas y otras
organizaciones internacionales con sede en Ginebra.



